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Scijentometrija analizira znanstvene radove i njihovu citi-
ranost (odjek) u odabranom uzorku (znanstvenih) éasopisa.
Na temelju broja radova i njihovih citata u odredenom vre-
menskom razdoblju definirani su scijentometrijski poka-
zatelji kao npr. faktori utjecaja pojedinih ¢asopisa i podru¢ja
(za razlicita razdoblja) pomocu kojih je mogude usporedivati
znanstvenu produktivnost i citiranost na razli¢itim razina-
ma.'? Jedina svjetska baza podataka koja »pokriva« gotovo
sva znanstvena podrudja jest ameri¢ka baza Institute for Sci-
entific Information (ISI), te se redovito literatura iz podrudja
scijentometrije temelji na podacima triju baza ISL: Science
(SCI, prirodne znanosti), Social Science (SSCI, drustvene zna-
nosti) 1 Arts €& Humanities (A&HCI, humanisti¢ke znanosti
1 umjetnost). Broj ¢asopisa koji obuhvacaju tri navedene baze
vrlo je malen te se procjenjuje na priblizno 5%, ovisno o
znanostima i znanstvenim podru&jima.

Iako se tri indeksne baze ISI djelomi¢no i preklapaju,
one se znatno medusobno razlikuju te ih je vrlo tesko uspo-
redivati kao 1 izravno primijeniti prilikom vrednovanja/us-
poredbe znanstvenih podrugja, polja ili grana. Drustvene i
humanisti¢ke znanosti &ine posebnu grupaciju kojoj je zajed-
nicka osobina vrlo mala citiranost. Tako npr. u razdoblju od
1984. do 1988. oko 98% ¢lanaka obuhvadenih indeksnom
bazom A&HCI nije niti jednom citirano a udio &anaka koji
nisu citirani u indeksnoj bazi druitvenih znanosti je oko
75%. U okviru baze SCI najve¢i udio radova koji nisu citi-
rani pripada podrucju inZenjerstva (72,3%), multidiscipli-
narnih podruéja (58,2%), tehnologije (56,3%) i matematike
(55,5%), dok je najmanji u podruéju fizike (36,7%) i kemije
(38,8%). Na razini znanstvene grane u podru&ju atomske
molekularne 1 kemijske fizike svega oko 9% &anaka nije citi-
rano.’

Zajednicko obiljeZje drustvenih i humanisti¢kih zna-
nosti u americ¢koj bazi takoder je i vrlo mala zastupljenost
¢asopisa koji ne publiciraju ¢lanke na engleskom jeziku. Tako
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npr. njemacka baza sadrZi 542 Casopisa iz podruéja drus-
tvenih znanosti, dok baza ISI registrira svega dva Casopisa®.
Izbor asopisa u podru¢ju prirodnih i tehni¢kih znanosti
takoder je dijelom ograniéen uporabom pisma i jezika, te su
vrlo rijetki €asopisi na nelatiniénim pismima i jezicima ma-
njih naroda. Nadalje, oko 95% svjetskih ¢asopisa nije obu-
hvaceno bazom SCI, a citiranost ¢asopisa koji su obuhvaceni
ovom bazom moze se procijeniti na oko 60%, t). oko 40%
SCl-citata odnosi se na radove koji nisu obuhvaceni SCl-om
(knjige, patenti, radovi publicirani u razdoblju dok pojedini
¢asopisi nisu bili indeksirani u SCI-u, djela iz proslih sto-
ljeca, privatna priopcenja, doktorske disertacije, neobjavljent
radovi i sL.). Jedan od razloga razmjerno male citiranosti
Easopisa koji ne objavljuju radove na engleskom jeziku osim
samog jezika jest i njihova odsutnost u izvornoj bazi ISI.
Naime, analiza citiranosti ¢asopisa prema ¢asopisima po-
kazuje da redovito najveéi broj citata radova iz pojedinog
Zasopisa potje¢e upravo iz radova koji su publicirani u istom
Easopisu. Stoga su relativne vrijednosti faktora utjecaja ¢aso-
pisa pisanih na rjedim jezicima uglavnom vrlo male, po-
sebice ukoliko je samo jedan ¢asopis iz pojedinog podrudja
obuhvacen SCl-om. Dva ili vi$e ¢asopisa istog jezika 1 istih
HiuodnﬂlpodruﬁaInahmobnovﬁckonnnﬁchﬂu(cﬂhﬂul
$to pridonosi vecoj vrijednosti njthovih faktora utjecaja u SCl-u.

Pravilnik Ministarstva znanosti i tehnologije o mjeri-
lima vrednovanja &asopisa i publikacija s medunarodno priz-
natom recenzijom, kao 1 s njima po vrsnoci 1zjednaéenih
tasopisa 1 publikacija® donosi popis 61 ¢asopisa/publikacije
koji pripadaju &etvorim znanstvenim podru¢jima (prema
sistematizaciji Ministarstva): tehni¢kim, biotehn¢kim, drus-
tvenim i humanisti¢kim znanostima. Analizom navedenih
Zasopisa ukazano je na to da 20 od 22 asopisa iz podrudja
tehnickih i biotehni¢kih znanosti zadovoljava kriterije znan-
stvene komunikabilnosti, dok je u podru¢ju drustvenih i
humanistickih znanosti taj broj neito manji od polovice.®
Navedeni popis kao i rezultati analize postavljaju niz pitanja,
medu kojima su temeljni kriteriji prilikom izbora kako pod-
rudja tako i ¢asopisa. U popisu se ne nalaze podrudja pri-
rodnih i biomedicinskih znanosti kao ni neki kvalitetni ¢aso-
pisi iz tih podru¢ja (npr. Fizika). Nadalje, dio tasopisa 1z
popisa ne zadovoljava osnovne bibliometrijske zahtjeve, dok
neki ¢asopisi, koji imaju sve odgovarajuce uvjete, nisu uklju-
Zeni. Tako se npr. na popisu ne nalaze: Otium (¢asopis za
povijest svakodnevice), jedini od desetak hrvatskih ¢asopisa
iz podrudja povijesti koji objavljuje radove na engleskom 1
njemalkom jeziku i koji je obuhvacen indeksnom bazom
Historical Abstracts, Radovi Zavoda za povijesne znanosti HAZU
u Zadru (indeksirani su u indeksnim bazama Historical Ab-
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stracts, America: History And Life 1 Sociological Abstracts) itd.
Treba takoder napomenuti da se medu publikacijama u pod-
ru¢ju drustyenih 1 humanisti¢kih znanosti nalaze i ¢asopisi
koji izlaze jednom godi3nje (to nisu godidnjaci u uZem smis-
lu rijeci) te da neke publikacije zbog financijskih problema
s vremenom prestaju biti periodiéne i poprimaju karakter
povrementih izdanja koja redovito ne ulaze u indeksne baze
periodike.

Polozaj domacih &asopisa u indeksnoj bazi ISI mozZe se
odrediti izratunavanjem njihovih faktora utjecaja prema is-
tim kriterijima po kojima se utvrduju i faktori utjecaja osta-
lih SCl<¢asopisa, tj. identificiranjem citata u SCl-u i doti&
nom ¢asopisu pojedinih godina koji se odnose na radove
publicirane u dvije prethodne godine te dijeljenjem broja
citata s brojem radova objavljenih u istom ¢asopisu u pret-
hodne dvije godine. Kao primjer analizirani su ¢asopisi Ke-
muya u industriji (Kem. Ind.) i Polimeri, koji nisu obuhvadeni
SCl-om, a nalaze se na popisu ¢asopisa Ministarstva.® S obzi-
rom na to da je rije¢ o asopisima koji objavljuju razlicite
tipove radova: znanstvene, pregledne, prethodna priopcenja
(note), stru¢ne i izlaganja sa stru¢nih skupova, radovi su po-
dijeljeni u grupe znanstvenih i struénih &anaka te je za svaku
grupu radova zasebno utvrden faktor utjecaja (Tablica 1).

Kemija u industriji
Faktor utjecaja
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om faktora utjecaja.

Polimeri

Faktor utjecaja

Godina Ukupni Znanstv.* Struéni® Ukupni Znanstv.* Struéni®
1980. 0,200 0,206 0,167

1981. 0,253 0,309 0,143

1982. 0,119 0,167 0,061 0,080 0,077 0,083
1983. 0,177 0,157 0,194 0,093 0,143 0,045
1984. 0,111 0,125 0,100 0,071 0,125 0,031
1985. 0,137 0,203 0,069 0,092 0,190 0,045
1986. 0,258 0,400 0,167 0,074 0,042 0,091
1987. 0,120 0,171 0,096 0,095 0,133 0,068
1988. 0,072 0,089 0,058 0,081 0,250 0,000
1989. 0,095 0,156 0,000 0,103 0,250 0,042

Faktor utjecaja SCl-podru¢ja

Faktor utjecaja SCl-podruéja

kemijskog inZenjerstva: 0,595¢ polimerijskih znanosti: 0,929

Za oba je ¢asopisa faktor utjecaja znanstvenih radova
redovito veci od faktora utjecaja izratunanog na temelju svih
objavljenih ¢lanaka. Casopisi ovakvog profila éesto se selek-
tivno indeksiraju, tj. uzimaju se u obzir samo znanstveni
prilozi (kao npr. ¢asopis Modern Plastics).

Faktori utjecaja znanstvenih radova Casopisa Kem. Ind.
kreéu se od 0,089 do 0,400, sa srednjom vrijedno$céu 0,198.
No kako broj ¢lanaka u dvije prethodne godine varira od
priblizno 75 (god. 1980. 1 1989.) do priblizno 126 (god. 1986.
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i 1987.), njegova se realna vrijednost moZe procijeniti na oko
0,22-0,25. Takoder treba uzeti u obzir da su faktori utjecaja
SCI-om obuhvadenih &asopisa izra¢unani samo na temelju
dviju identifikacijskih odrednica (ime asopisa i godina pub-
liciranja), a faktori utjecaja dvaju domacih asopisa odredeni
su na temelju identifikacije prezimena i inicijala prvog au-
tora, &ime je vjerojatno identificirano samo oko 80% citata'Z.
Stoga se moze zakljuditi da je stvarni faktor utjecaja znan-
stvenih ¢lanaka ¢asopisa Kem. Ind. oko 0,25-0,30, odnosno
oko 44% vrijednosti faktora utjecaja podruéja kemijskog
inZenjerstva. Medu domacim &asopisima koji su u tom raz-
doblju indeksirani u SCI-u, Croat. Chem. Acta takoder se nala-
zi na oko 44% vrijednosti podru¢ja opce kemije, a Period.
Biol. na oko 7% podru¢ja biologije.

Faktor utjecaja znanstvenih radova ¢asopisa Polimert,
koji je poteo izlaziti 1980. god., krece se u rasponu od 0,042
do 0,250 (krajem promatranog razdoblja). Broj ¢lanaka u
dvije prethodne godine takoder se mijenja, te se krece od oko
25 poetkom izlazenja (god. 1982.) do priblizno 70 (1985.-
1989.). Stoga se srednja vrijednost od oko 0,151 moze pro-
cijeniti realno na oko 0,17-0,19. Uz korekciju neidentifici-
ranih citata faktor bi utjecaja vjerojatno iznosio priblizno
0,20-0,23, odnosno oko 25% srednje vrijednosti podrudja
polimerijskih znanosti. Za preciznije utvrdivanje poloZaja
domacih ¢asopisa unutar pojedinih podru¢ja trebalo b1, da-
kako, uzeti u obzir i citate u domaéim &asopisima koji se
odnose na &asopise iz SCl-a kao i njihove medusobne citate
te u tom smislu korigirati vrijednosti SCl-a. Pri tome bt se
najvise povecao faktor utjecaja ¢asopisa Croat. Chem. Acta
(koji se ne nalazi u navedenim podru¢jima), a takoder bi se
(neznatno) povecali i faktori utjecaja nekih Casopisa 1z pod-
ru¢ja kemijskog inZenjerstva i polimerijskih Znanosti.

Prema rangiranju ¢asopisa unutar pojedinih podrudja,
Kem. Ind. i Polimeri nalaze se na 44%, odnosno 25% vrijed-
nosti faktora utjecaja odgovaraju¢ih podru¢ja. Medu &aso-
pisima iz podru¢ja kemijskog inZenjerstva Ciji je faktor utje-
caja u promatranom razdoblju manji od ukupnog faktora
utjecaja Casopisa Kem. Ind. nalaze se preteZito nacionalni
tasopisi kao npr. poljski Przem. Chem. (s prosjeénim fak-
torom utjecaja 0,075 u razdoblju 1984.-1988.), te pojedinih
godina talijanski Quad. Ing. Chim. Ital., madarski Hung. J. Ind.
Chem., ruski Khim. Promst., Svedski Kem. Tidskr. (=Journal of
Chemistry!). Americki ¢asopis Chem. Eng. (New York) god.
1981. ima faktor utjecaja 0,168, a vrijednost faktora utjecaja
britanskog Casopisa Chem. Eng. (London) god. 1982. 11988.
jest 0,000. U podru&ju polimerijskih znanosti ¢asopis Mod.
Plastics god. 1985. ima vrijednost faktora utjecaja 0,059, a
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njemacki ¢asopis Kunststoffe god. 1982. 0,002, odnosno god.
1988. 0,044 (ovi &asopisi su povremeno indeksirani u SCI-u).
Casopisi Kem. Ind. 1 Polimeri zadovoljavaju 1 sve formalne
uvjete svjetskih indeksnih baza ¢asopisa: UDK klasifikacijska
oznaka, ISSN broj, CODEN kratica, saZeci na engleskom je-
ziku, recenzije radova (ukljudujudi i inozemne recenzente),
citiranje literature prema svjetskim standardima, odgovara-
juca periodi¢nost izlaZenja, a (znanstveni) faktor utjecaja im
je iznad 20% vrijednosti odgovarajucih podrugja. Stoga ne bi
trebao postojati objektivni razlog njihova iskljuéivanja iz
baza podataka ISI (¢asopis Polimer: je indeksiran u 11 svjet-
skih indeksnih baza). No, treba ukazati na dva ¢imbenika
koji zasigurno imaju znatan utjecaj prilikom indeksiranja
navedenih ¢asopisa u SCI: prepoznatljivost i dostupnost &a-
sopisa u ameri¢kim (svjetskim) knjiZnicama.
Pri citiranju literature naslovi €asopisa redovito se piu
u skracenom obliku. Kako baza SCI sadr#i nekoliko desetaka
tisuca citiranih ¢asopisa, za ispravnu identifikaciju pojedinog
¢asopisa potrebna je to¢no definirana kratica. Velik broj &aso-
pisa razlogom je da samo jedan pogre$ni grafem u kratici
Cesto odreduje neki drugi ¢asopis. Medu &e$ée uotenim pri-
mjerima ove pojave je citiranje francuskog ¢asopisa Journal
de chimie physique kao ameri&ki Journal of Chemical Physics
(njihove su kratice /. Chim. Phys., odnosno J. Chem. Phys.). S
obzirom na to da je vecina znanstvenih radova u podrugju
prirodnih znanosti pisana engleskim jezikom, esto se i kra-
tice koje se na razli¢itim jezicima odnose na rije¢ »kemija«
(chim., khim, kem. itd.) angliziraju u chem. Ukoliko dva ¢a-
sopisa imaju isto ime, uz njihovu se kraticu dodaje i mjesto
izdanja, kao npr. Chem. Eng. (London) i Chem. Eng. (New
York). Casopis Kemija u industriji prepoznatljiv je u svega
55% citata (u vremenskom razdoblju Sirem od prikazanog)
u kojima je s kraticom Kem. Ind. ispravno citiran. S obizrom
na to da je Kem. Ind. do sada jedini ¢asopis s tim imenom,
nema potrebe za uporabu oblika Kem. Ind. Zagreb, koji se
pojavljuje u oko 29% sluéajeva; oblik Kemija Ind. zastupljen
Je s oko 6%, a ¢ak 23 razlicita neispravna oblika (Chem. Ind.,
Kem. Int., Kemij. Aind., Khem. Ind., Kim. Ind., KJUIAR, Z. Kem.
Ind. itd.) zastupljena su s oko 10% (¢lanci iz Casopisa Kem.
Ind. takoder su citirani indirektno, pomocu indeksnih baza
Chemical Abstracts i sl.). Casopis Polimeri prepoznatljiv je u
73% zapisa, a medu pogreinim oblicima nalaze se Polimer,
Polymer, Polymeri SFRI itd. Uporaba oblika Polimeri (Zag reb)
moze se opravdati postojanjem bugarskog godi¥njaka Poli-
meri (Sofia) koji je izlazio u razdoblju 1971.-1973. S obzirom
na to da je SCI ameri¢ka baza podataka, zastupljenost &aso-
pisa u ameri¢kim knjiZnicama zasigurno ima odredeni utje-
caj. Medu ¢asopisima koji su obuhvaéeni SCl-om Croar.
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Chem. Acta nalazi se u 51, a Period. Biol. u 23 ameri¢ke knjiz-
nice, dok je Kem. Ind. zastupljena u 11, a Polimeri u svega 2
knjiznice (obuhvaceno je 290 knjiZnica 1989. god.).”

Zbog navedenih problema prepoznatljivosti 1 dostup-
nosti domacih &asopisa, predlazem stvaranje hrvatske indeks-
ne baze ¢asopisa koja bi obuhvacala ¢lanke objavljene u do-
madim znanstvenim i znanstveno-stru¢nim periodickim pu-
blikacijama kao i citate u doti¢nim ¢lancima. Na taj bi se
naéin dopunila i korigirala postojeca baza podataka ISI, a
tasopisima bi se mogao utvrditi njihov faktor utjecaja te
poloZaj unutar pojedinih znanstvenih podrugja. Vrednovanje
¢asopisa ovom metodom jasno bi ukazalo na to koji od ¢aso-
pisa iz podrudja tehnic¢kih i biotehnickih znanosti ima fak-
tor utjecaja vedi od odredenog minimuma (praga faktora
utjecaja), odnosno minimalnog uvjeta koji bi trebao biti za-
dovoljen da bi se ¢asopis izjednadio po vrsnoci sa casopisima
registriranim u SCI-u. Pri tome b1 takoder trebalo voditi ra-
&una o mogudoj »izoliranosti« ¢asopisa, tj. o zatvorenom
sustavu iz kojeg nema odljeva informacija (citiranje isklju-
&vo unutar istog Casopisa) te definirati minimalni stupan)
komunikativnosti s drugim ¢asopisima koji nije temeljen na
vlastitim citatima. U sludaju drustvenih i humanisti¢kih zna-
nosti prag komunikativnosti sa SSCl-om, ondosno A&HCI-
om trebao bi biti manji, a dodatne bi uvjete trebalo uskladiti
s obzirom na specifi¢nosti ovih znanosti.

Scijentometrijskom analizom Instituta »Ruder Bosko-
vié« (IRB), tj. usporedbom pokazatelja pojedinih znanstve-
nih podrudja prirodnih, tehnickih i biomedicinskih znanosti
utvrden je polozaj Instituta u svjetskoj znanosti.? Prema os-
tvarenom broju citata s obzirom na uloZena sredstva, IRB se
svrstava uz prvorangiranu drzavu - Veliku Britaniju, a prema
pokazatelju relativnog utjecaja citata nalazi se uz razvijene
drzave, unato& &njenici da je njegov apsolutni doprinos svjet-
skoj znanstvenoj produkciji razmjerno malen (0,037%) te da
su uloZena financijska sredstva znatno manja u odnosu na
razvijene drzave. S obzirom na to da je Hrvatska u znanstve-
noj bazi ISI prisutna tek od god. 1993. teda u mnogim ana-
lizama svjetske znanosti koje obuhvacaju visegodisnje raz-
doblje nije obuhvacena, bilo bi korisno analizirati i preostale
dvije trec¢ine hrvatske znanstvene produkeije kako bi se do-
bile informacije o poloZaju cjelokupne u svijetu (IRB pred-
stavlja oko 30% hrvatske znanstvene produkcije®). Ovakva bi
analiza prodirila bazu podataka o ¢asopisima, te bi se omo-
gudilo stvaranje nacionalne baze podataka autora 1 lasopisa.
Nacionalna baza podataka, temeljena na istim nacelima kao
i baze ISI, bila bi od velike koristi prilikom razli¢itih analiza
i procjena razvoja znanstvenih podrudja, projekata, progra-
ma, tema, ¢asopisa 1 sl.
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Na kraju treba napomenuti da je scijentometrija pos-
liednjih godina sve vie prisutna u multidisciplinarnim ana-
lizama znanosti. Preciznost i objektivnost ove metode uz
pravi odabir metodolodkog pristupa kojim se brojéanim po-
kazateljima pridaje ispravno znalenje, omogucuje njezinu
primjenu u analizi 1 vrednovanju znanosti. Ona nije u su-
protnosti s tzv. »peer review«om te se redovito moZe smat-
rati komplementarnom metodom u procjeni znanosti. Uko-
liko b1 midljenja pojedinaca bila apsolutno objektivna, a
citiranost motivirana isklju¢ivo relevantnim radovima koji
Imaju pozitivan utjecaj, tada bi u veéini slu¢ajeva rezultati
scijentometrijske analize i »peer review«-a bili podjednaki
(analizom citata moguce je eliminirati radove s pogre$nim
rezultatima 1l1 zakljuécima kao i vlastite citate).

U nekim sludajevima upravo su scijentometrijski po-
kazatelji ukazali na (svjesne) nepravilnosti zaklju¢aka komi-
sije, odnosno mi§ljenja pojedinaca’. Iako se rezultati ovih
dviju metoda ¢esto podudaraju, u slu¢ajevima kada se »objek-
tivni« (scijentometrija) i »subjektivni« (miljenja pojedinaca)
rezultati znatno razlikuju potrebno je utvrditi razloge ne-
suglasja te donijeti ispravne zaklju¢ke o konkretnom pro-
blemu (napredovanje pojedinca, prihvacanje znanstvene te-
me, programa, projekta, vrednovanje ¢asopisa itd.).
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