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U nekoliko se posljednjih godina postojece hrvatsko druitvo
pokazalo dovoljno jako i dobro organizirano da uz vjesto
politicko 1 vojno vodenje svlada i otpore velikih sila i srpsku
agresiju te stvori stabilnu drZavu 1 time osigura svoje vitalne
interese. Jo3 za rata napor se obrane povezao i nastavio u
napor obnove: sve srufeno §to je bilo dostupno odmah se
ponovno izgradivalo. Ujedno se prislo 1 izgradnji modernih
infrastruktura, kao $to su telekomunikacije i ratunalne mre-
Ze. Sada je pred Hrvatskom novi izazov. Zemlja se, naime,
odlu¢no okrenula zapadnim savezima, objavljujuci kao $VOj
konacni cilj ¢lanstvo u Europskoj zajednici i Atlantskom
savezu, $to znacl pristup u srce razvijenog svijeta. Stoga je
zanimljivo ukratko razmotriti osnovnu strukturu tog svijeta
1 postojece adute koje Hrvatska ima u naporu da mu se pridruzi.

Medunarodni sklop

Razvijena zapadna druitva svoju svjetsku dominaciju grade
na dvije upornice. Prvo, organizacija gospodarskog, drustve-
nog i politickog Zivota po unaprijed zadanim i u tijeku doga-
danja stabilnim zakonima gradanskog drustva omogucuje
stalni pokret ideja, ljudi i novca. Drugo, razvijena drustva
sposobna su stvarati nove visoke tehnologije u podru¢jima
tehnike, biotehnike i medicine, kao izravne plodove brizno
organizirane okomice od osnovnih prirodoslovnih do pri-
mijenjenih i razvojnih istraZivanja te dalje, do odgovarajucih
proizvodnji. Stalno proZimanje i medusobno potpomaganje
ovih dviju sastavnica &ini snagu razvijenih zapadnih drustava
(dok njihove slabosti 1 nedosljednosti Hrvati nazalost dobro znaju).

Osnovni uzroci raspada sovjetskog bloka zaista poka-
zuju da je uravnoteZeni, usporedni razvoj na drutvenom i
visokotehnoloskom planu klju¢an za uspjeh u suvremenom
svijetu. Bivia komunisti¢ka drustva okupljena oko SSSR-a
pokusavala su izgraditi svoj poloZaj prvo na ovladavanju
klasi¢nim pa zatim i visokim tehnologijama, blokiraju¢i me-
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u razvijenl svijet ture. Zbog toga su se razvoj i primjena visokih tehnologija
u sovjetskom bloku uglavnom ograniéili na vojni sektor.
Takvo rjelenje pokazalo se medutim nedovoljno Sirokim,
savitljivim 1 ué¢inkovitim, pa kada su »ratom zvijezda« SAD
zaostrile svjetsku utakmicu ba$ u vojnom visokotehnolos-
kom sektoru, komunisti¢ki blok takvom 1zazovu nije uspio
odoljeti. Kroz perestrojku se pokusalo s opéim drustvenim
otvaranjem, no bilo je to slabo 1 kasno, pa je uskoro zatim
doslo do pada ¢itavog sovjetskog sustava.

Postoje doduge zemlje u kojima je razvitak visokotehno-
loskog sektora, mjereno zapadnim standardima, prednjacio
pred uspostavom institucija gradanskog drustva, kao §to su
na primjer Japan, Juzna Koreja, Malezija, Indonezija - na
Dalekom istoku, a nama blizu - Slovenija. No za razliku od
sovjetskog bloka, gdje je postojala potpuna blokada, razvoj
gradanskog drustva slijedio je s manjim ili ve¢im zakasnje-
njem visokotehnoloski razvoj tih zemalja. S hrvatskog staja-
li¥ta zanimljivo je izdvojiti JuZnu Koreju, jer je razvoj te zem-
lje po&eo razmjerno nedavno, nakon zavrsetka razornog rata
1953. g., 1 to bez znacajne vanjske pomoci. Dobro promis-
ljenom i odlu¢nom politikom, &ije je ostvarenje pocelo se-
damdesetih godina, Juzna Koreja se sama ukljucila u razvi-
jeni svijet. Pocelo se sa snaznim razvojem juznokorejskog
obrazovnog i znanstvenog sektora, koji danas ¢ini 160 sveu-
&lidta, 140 veleudilita 1 preko 30 javnih istrazivackih insti-
tuta u podru&ju prirodnih znanosti i visokih tehnologija.
Visokotehnoloski napredak koji je iz toga proistekao pomaze
danas toj zemlji od 45 milijuna stanovnika ostvariti dohodak
od $10 000 po stanovniku (dok istodobno u Sjevernoj Koreji
vlada glad). Veli¢ina zemlje pri tome ne igra klju¢nu ulogu
jer se na sli¢an nain kao Juzna Koreja, ako ne jos 1 bolje,
snasao 1 mali Singapur.

Ima i obratnih primjera - zemalja koje su viSe napre-
dovale u izgradnji gradanskog drustva nego u visokotehno-
loskom razvoju. Spomenute je primjere moguce naci u Juz-
noj Americi i Europi. Nekoliko takvih zemalja kako 3to su
Irska, Portugal, Gréka, Turska primljeno je i u krug razvi-
jenih. Tu se medutim uglavnom radi o iznimkama kojima su
geopoliti¢ki imperativi diktirali primanje u politicke, gospo- Tov
darske i vojne saveze razvijenih, a nakon primanja uslijedila te
je ozbiljna pomo¢ visokotehnoloskom razvoju tih zemalja. Jam

Hrvatski poloZaj

Hrvatska nedvojbeno spada u zemlje u kojima razvoj institu- por
cija gradanskog drustva i, jo§ viSe, opca kulturna razina drus- kot
tva prednjale pred visokotehnolotkim razvojem. Djelom je e
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to posljedica povijesnih okolnosti. Mnogostoljetne hrvatske b ﬁ“ki'a“mfg’s'fl'i
parlamentarne tradicije i zaeci austrougarskog gradanskog u razvijeni svijet
drustva posijali su u Hrvatskoj sjeme koje nikada nije pot-

puno zatrto. Stoga je poslije stjecanja samostalnosti Hrvatska

pocela izgradivati elemente modernog gradanskog druitva

brzo 1 lako u usporedbi s ostalim zemljama u tranziciji. No,

dok se drustvo razvijalo kroz tisucljeca, klasi¢ne tehnologije

kroz stoljeca, razvoj visokih tehnologija dogodio se u neko-

liko posljednjih desetljeca, i to ba$ onih desetljeca za kojih

je Hrvatska, kao dio prve, pa druge Jugoslavije, bila istrgnuta

1z zapadnog svijeta.

Istina, za vrijeme »druge« Jugoslavije doslo je u Hrvat-
skoj do odredenog razvoja prirodnih znanosti. Medutim
tada$nja hrvatska znanstvena elita nije inzistirala na &vrstom
povezivanju prirodnih i tehni¢kih znanosti kao na nuZnom
uvjetu autonomnog visokotehnoloskog napretka. Umjesto
toga hrvatske su se prirodne znanosti gotovo iskljucivo vezale
uz medunarodni znanstveni krug. Nova prirodoslovna zna-
nja (a 1 istraZivadi), $to ih je Hrvatska stvarala, tako su se
izravno 1 besplatno izvozila u razvijeni svijet. Ovaj ih je, pre-
ma mogucnostima, pretvarao u nove tehnologije i zatim sku-
po prodavao svima, pa tako i Hrvatskoj. Ne shvacajuéi da
visoke tehnologije nastaju spregom prirodnih i tehnickih,
odnosno biotehnic¢kih ili medicinskih disciplina, bivsi ko-
munisticki reZim pokusao je sedamdesetih godina mijenjati
takvo nepovoljno stanje izravnim pretvaranjem kapaciteta
prirodnih znanosti u tehnicke, i ine. Ne samo da se na taj
nacin nije pokrenuo visokotehnoloski razvoj nego se priro-
doslovci zahvaceni spomenutim pritiscima nisu pretvorili
¢ak niti u dobre »klasi¢ne« tehniare. Naime, djelovanje pri-
rodoslovaca i tehnidara osniva se na jednakovrijednim, ali
druk¢ijim misaonim sklopovima i stru¢nim navikama, koje
je gotovo nemoguce (a i nepotrebno) mijenjati. Tako su ko-
munisti¢kim reformama iz sedamdesetih prirodoslovne zna-
nosti osiromasene, a tehni¢ke nisu ni§ta dobile. Usporedo s
time tekle su 1 katastrofalne reforme $kolskog sustava. Sve-
utilidte je iz politickih razloga rascjepkano, §to je jos vide
oslabilo vec ionako slabe stru¢ne veze izmedu prirodosloy-
nih, medicinskih, tehni¢kih i biotehnickih fakulteta. U Suva-
rovoj pak srednjoj $koli prirodne znanosti su gotovo ukinu-
te, a tehnicka naobrazba okrenuta je prema paleotehnologi-
jama i informatici kao potro$nji. Na ulasku u devedesete
godine Hrvatska se dakle nasla na putu u potpunu tehno-
losku zaostalost.

Svjesna tih okolnosti nova hrvatska dr¥ava pocela se,
pored obrane i obnove, odmah pripremati i za novi viso-
kotehnolo3ki razvoj. Iz iskustva razvijenih je znano da su
stvarni nosioci visokotehnoloskog razvoja zajednicke priro-
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doslovno-tehniarske istrazivadke skupine, u kojima obje
sastavnice zadrZavaju svoju individualnost, ali je izrazito
dobro razvijeno medusobno komuniciranje, razumijevanje 1
zajedni¢ki rad. Da bi se, medutim, shvatio domet Hrvatske
u tom pogledu vrijedi razmotriti primjer fizike. U svim gra-
nama hrvatske fizike djeluje oko 300 fizi¢ara. Za usporedbu,
Siemens kojemu su ponajprije potrebni fizi¢ari sa znanjem
o fizici materijala, zaposljava oko 5000 fizi¢ara. Imajuci u
vidu takav odnos u fizici 1 sli¢ne odnose u drugim priro-
doslovnim granama, Hrvatska o¢ito mora svoje rijetke priro-
doslovne znanstvenike koristiti ponajprije u obrazovanju
novih kadrova u prirodoslovlju, tehnici, biotehnici 1 medi-
cini. Postojeca temeljna istrazivanja treba stoga sacuvati kao
izvor takvog kvalitetnog obrazovanja, kao generator novih
ideja i rjedenja, te kao instrument dugoro¢nog uvida u budu-
¢e visoke tehnologije. I kona¢no, ali ne nevazno, treba otvo-
riti prirodoslovne kapacitete prema za sada skromnim, ali
predvidljivo rastuéim izravnim visoko-tehnolokim potre-
bama hrvatske privrede.

Zakonska i organizacijska rjeSenja nove hrvatske drzave slije-
dila su spomenutu logiku. Unutarnjim ustrojem 1 djelat-
noécu Instituta Ruder Boskovié, 1 sliénih manjih instituta
istaknut je njihov prirodoslovni identitet 1 uvezanost u me-
dunarodnu znanstvenu zajednicu. No istovremeno je omo-
guceno da se dio znanstvenika okrene sveu¢ilinoj nastavi,
a dio suradnji s privrednim i vojnim subjektima visokoteh-
nologkog razvoja, ponajprije u savjetodavnim ulogama. Onim
pak prirodoslovcima koji se Zele u cijelosti ukljuditi u razvo)
visokih tehnologija u suradnji sa stru¢njacima tehnickog,
biotehnitkog ili medicinskog podrudja, to se razli¢itim me-
hanizmima 1 potpomaZze.

Na sveudili§tima su zakonom predvidena 1 omogucena
stvaranja prirodoslovnih odjela, koji okupljaju znanstvenike
pojedinih prirodoslovnih grana kao §to su matematika, fizi-
ka, kemija, biologija, geologija i druge. U takve odjele se
ukljutuju znanstvenici prirodoslovnih, tehnickih, biotehnickih
i medicinskih fakulteta, a da ih se ne izuzima iz tih fakultet-
skih sredina. Time se osigurava stru¢no proZimanje i uspo-
stava zajednickih visokih vrijednosnih kriterija u prirodo-
slovnim granama unutar sveuilidta. Ujedno se ¢uva 1 zapravo
pojatava dodir prirodoslovaca s tehnicarima, biotehni¢arima
i medicinarima unutar njihovih domicilnih fakultetskih struk-
tura te §to je jo$ vaznije, svih njih sa studentima. Nove gene-
racije nadih stru¢njaka tako ne bi patile od tvrdog odjelji-
vanja prirodoslovnih od ostalih disciplina, fatalnog za razvoj




d Objc
Tazito
Vanje |
Vatske
n gra-
redby,
anjem
Judiy
PIiro-
priro-
Vanju
med;-
t1 kao
novih
budu-
| OLVO-

ali

visokih tehnologija. Medutim, iako su sveudili¥ni odjeli jed-
na od osnovnih poluga funkcionalne integracije sveu&ilita,
neka dosada$nja sveutili¥na vodstva pokazala su nazalost
zatudujucu sporost u njihovu osnivanju.
Doduse, razvoju visokih tehnologija ne moZe se uspjes-
no prici samo odozgo, od znanosti i obrazovanja, nego i
odozdo; razvoj privrede treba ujedno stvoriti stvarnu potrebu
za odredenim znanjima. Pri tome mala privreda sama ne
moZe odigrati ulogu jakog motora razvoja visokih tehno-
logija nego to moraju uéiniti i velika domaca i strana podu-
zeca. Vazno je da mladi hrvatski inZenjeri dobiju uvid u cijelu
okomicu visokotehnoloskog razvoja, pa velike nosioce tog
razvoja treba razli¢itim poreznim, financijskim 1 inim olak-
Sicama privu¢i da nade mlade struénjake zaposle na svojim
visokotehnolo$kim razvojima. Uz te velike subjekte prirodno
bi se razvijala i mala visokotehnoloka privreda te sitna pri-
vatna inicijativa potpomognuta ili okupljena u tehnoloskim
parkovima, izraslim pored jakih sveudili$nih i znanstvenih
pogona. Kao i svugdje u svijetu, tehnoloski parkovi zaZiv-
ljuju nakon a ne prije nego §to su se pojavile ozbiljne potrebe
privrede i nakon a ne prije nego §to je znanstveni pogon
zemlje dovoljno ojatao!
U uspostavljanju ispravne sprege izmedu prirodoslov-
nih 1 tehnickih, biotehni¢kih i medicinskih znanosti te u
primjeni i razvoju visokih tehnologija najdalje je odmakla
Hrvatska vojska. Na primjer, jo je 1993. g. Predsjednik Re-
publike Hrvatske, svjestan vaZnosti visokotehnoloskog raz-
vitka zemlje i posebice njezine vojske, osnovao Vojnotehnicki
savjet Ministarstva obrane. Osim pradenja i pomaganja uvo-
denja visokih tehnologija u tekucu vojnu proizvodnju, koja
se u tim ratnim godinama intenzivno razvijala, Vojnoteh-
nicki savjet je pokrenuo i razvojna visokotehnolotka istrai-
vanja, u kojima su zajedno suradivali struénjaci razli¢itih
profila, uklju€ujuéi i prirodoslovce. U tom smjeru djeluju i
prateci interdisciplinarni sveudilisni poslijediplomski studiji,
na koje su se rame uz rame upisali studenti elektrotehnike,
strojarstva, fizike i matematike, kako bi kasnije mogli stvoriti
istrazivacke skupine po uzoru na one u razvijenom svijetu.
U zaklju¢ku, Hrvatska ima poletne pretpostavke za uklju-
¢ivanje u svijet visokih tehnologija, uéinila je 1 prve korake
u tom smjeru, no daljnji razvoj treba voditi s pomnjom i
odmjereno¥cu kako se stvorene strukture ne bi ugrozile. Ovla-
davanjem visokim tehnologijama kao sastavnicom koja pred-
stavlja kvalitativnu razliku izmedu razvijenog i nerazvijenog
svijeta Hrvatska bi svoje &lanstvo u zapadnim savezima udi-
nila potpuno prirodnim. Tako bi razvojem visokih tehnolo-
gija Hrvatska zadovoljila ne samo mnoge svoje gospodarske
potrebe i svojoj mladosti otvorila perspektive ravnopravnog
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sudjelovanja u globalnoj civilizacijskoj avanturi nego bi time,
vjerojatno, i pragmati¢no rijesila svoje najosnovnije politicke
probleme.

‘Preraden tekst objavljen u &asopisu DrZavnost br. 1, svibanj 1997.




